| SOMMES SUPER IMPORTANTES |

Toutes les formules qui suivent peuvent se démontrer par récurrence.

[FORMULES 1]:V¥n € IN*,

k=1
n—2
Exercice 1 : Pour n > 3, calculer S,, = Zk2
k=1
n 1 — Zn+1
[FORMULE 2]:|| Vn €N, Vz€ Cet z#1: )Y 2F=
— 1—2

Remarque:Pourzzl:sz:1+1+12+13+~-~+1”:n+1

B n+1 +1)(2n+1) . (nn+1))°
Zk ,Zk2 6 et Zk?’—( 5 )

k=0
- . 2 . i i+l i+2 n zb — Zn+1
’Générahsatlon‘:‘v’(n,z)EIN,n}z,‘v’zé@,z;ﬁl, 242442 = 1
— Z
o . . 11—
Démonstration, la plus simple : 2" + 2" 4+ 22 4. 4 2" = 2 (14242 ) =2 1 SN
—z
"Autre" démo, (plus rigoureuse) : on veut ramener la borne inférieure a 0 dans
S = Z 2% onpose k' =... ,alors S = Z
"
Exercice 2 : Pour n > 1, factoriser en produits de 2 facteurs 1 — 2"
[FORMULE 3| : Une factorisation, ¥n > 1, ¥(a,b) € € 2 :
n—1
a® — b = (CL _ b)((lnil + a2t + a"3b? 4ot alhn—2 + bnfl) _ (a _ b)(z bkanflfk:)
k=0

Démonstration : on développe le terme de droite et on simplifie.

Pour retrouver la formule (si on 1’a oublié), on utilise le résultat de 'exo 2 : si a # 0,

a—b" =a"(1— <S>n) =a"(1—..

Application : pour n = 2 : a? — b = ... et pourn=23:a%— 0 =

[FORMULE 4] : Formule du binome : | (a +b)" =)

k=

Application : (a + ) =

Rappel : Identification de 2 polynomes :

k=0 k=0

Exercice 3 : P(X) = —X? +2X? + X — 2. On remarque que P(1) =0 :
donner 2 méthodes pour factoriser P(X) par (X —1).

2 . ?
Exercice 4 : Démontrer la formule suivante (Vandermonde) Vn € IN, ( n) = (n) .
n

On commencera par écrire : (1 + X)?" =

n T
Zaka = Zkak < r =mnet Vk € [0,n],ar = by | par "unicité des coordonnées...".




